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Inventia se refera la agriculturd, i anume la un procedeu de obtinere a unui ingrasamant organo-mineral combinat §i
poate fi utilizata pentru sporirea fertilitatii solurilor §i regenerarea celor degradate, sporirea recoltei de culturi agricole si
protectia mediului ambiant impotriva poluarilor prin utilizarea deseurilor.

Este cunoscut procedeul de obtinere a ingrasamintelor combinate, in calitate de care se foloseste cianoamida de calciu.
in sol cianoamida de calciu se supune hidrolizei si sub actiunea catalitici a substantelor minerale se transforma in uree
[1]. Transformarea de mai departe a ureei pana la saruri de amoniu si nitrati este legata de procesele microbiologice din
sol sub actiunea fermentului uretaza, cu formarea compusilor azotici usor asimilabili de catre plante si degajare de
bioxid de carbon. Insi folosirea cianoamidei de calciu este legati de toxicitatea produsului initial, ceea ce limiteaza
folosirea acestui ingrasamant.

Mai aproape de esenta inventiei este procedeul de obtinere a ingrdsamintelor combinate, care include amestecarea
deseurilor ce contin cianuri din industria vinicold, obtinute in procesul de cleire a vinurilor si vinurilor brute cu
ferocianura de potasiu, si defecatului ca deseu al industriei de producere a zahirului [2]. Insi inainte de introducerea
acestor ingrasaminte in sol este nevoie de dilutia lor, care este un proces anevoios ce necesita multd munca si aceasta
ingreuneaza folosirea practica a Ingrasdmantului. Neajunsul procedeului este de asemenea eficacitatea mica, intrucat
contine putine componente organice, care sunt necesare activitatii microorganismelor din sol pentru marirea fertilitatii
solului. In afard de aceasta, actiunea ingrisamintelor mentionate este limitatd doar la fertilizarea solurilor pe care se
cresc culturi tehnice boboase.

Problema pe care o rezolva inventia constd in micsorarea costului procesului de obtinere a ingrasamintelor combinate
datorita largirii bazei de materie prima prin folosirea diferitelor deseuri de productie si sporirea recoltei culturilor
tehnice.

Esenta inventiei constd In aceea cd procedeul de obtinere a unui ingrdsdmant organo-mineral combinat include
amestecarea deseurilor vinicole ce contin cianuri, obtinute in procesul de cleire cu hexacianoferat (II) de potasiu a
vinurilor si vinurilor brute, cu defecat de la producerea zaharului, totodata suplimentar se adaugad gunoi de grajd de la
vitele cornute mari in raportul de masa al ingredientelor respectiv de (0,5...1,0):(2...4):(6...10).

Rezultatul inventiei constd in micsorarea costului produsului datoritd folosirii deseurilor de producere in calitate de
ingrasaminte combinate, datoritd unei degradari mai usoare a complexelor ferocianurice din cauza hidrolizei accelerate
a complexului in mediul bazic la amestecarea cu defecat, largirii bazei de materie prima si a domeniilor de aplicare atat
pentru culturile boboase, cét si pentru cele grauntoase tehnice.

Defecatul — deseu de la obtinerea zaharului din sfecla de zahar se formeaza la purificarea mustului de sfecld cu var
nestins. In asa mod se sedimenteazi substantele nezaharoase (proteine, acizi organici etc.), deseul incluzand in special
CaCO; cu impuritati de Ca(OH),, precum si cantitati nu prea mari de N, P,Os, K,O si substante organice in cantitate de
3,8...4,2% si se separd in forma de pulpa cu o concentratie a apei de 40...50%. Dupa uscarea la aer umiditatea sa se
micsoreaza pana la 25...30%, defecatul devenind faramicios. in Republica Moldova, precum si in alte tari cu industria
zaharului dezvoltata rezervele de defecat constituie sute de tone. Datorita fosforului si potasiului ce se gasesc in acest
defecat, precum si substantelor organice, el manifesta proprietati de fertilizant al solului.

Deseurile din vinificatie ce contin cianuri sunt substante toxice. In afara de fero- si fericianurile care constituie
aproximativ 1...6% de la masa totald, ele mai contin bentonitd si masa organica sub forma de drojdii, diferite substante
de cleire si componente ale vinului. Umiditatea medie a deseurilor este de 85...93%. Formarea si pastrarea acestor
deseuri la intreprinderile vinicole din Moldova si din alte téri, alcatuind zeci de mii de tone, prezintd un mare pericol
ecologic. Ele se formeazd la demetalizarea vinurilor si vinurilor brute, in special de compusi ai fierului (III), de
asemenea ai cuprului, si in urma "cleirii" cu ferocianura de potasiu, 1n acest proces formandu-se fero- si fericianuri greu
solubile (albastru de Berlin) dupa reactia generala:

3K4[Fe(CN)y] + 4Fe’*— Fe, [Fe(CN)q]; + 12K

Proprietatile bazice ale defecatului datoritd prezentei componentului bazic — hidroxidul de calciu, fac ca el sa
interactioneze cu fero- si fericianurile complexe, in urma acestei interactiuni el trece in stare solubila in apa, poseda o
solubilitate mai mare si elibereaza complexul ferocianuric, si, respectiv, degradeaza hidrolitic in sistemul apos din sol
dupa urmatoarele reactii:

Fes[Fe(CN)¢]; + Ca(OH), — Ca{Fe[Fe(CN)¢]}» + 3Fe(OH)s;

[Fe(CN)e]*" + H,0 — CNH' + Fe(OH),.

Compusul format CNH’, datorita proprietatilor sale toxice, actioneaza asupra semintelor si asupra cresterii culturilor, in
acelasi timp, sub actiunea catalitica a substantelor minerale din sol, el se transforma rapid in uree:

CNH + H,0 —» CO(NH,),.

Transformarea de mai departe a ureei In saruri de amoniu §i nitrati este legatd de procesele biochimice din sol. Sub
actiunea fermentului ureaza, ureea se mineralizeaza si trece in carbonat de amoniu:

CO (NH,), + H;O — (NH,4),CO;,

iar mai apoi hidrolizeazd cu formarea bicarbonatului de amoniu (NH,HCO;) si amoniacului gazos cu nitrificarea lui
ulterioara.

in asa fel, formarea ureei din complexele ferocianurice in urma transformarilor chimice, proceselor de hidroliza si
biochimice din sol duce la formarea compusilor de amoniu, care se asimileaza treptat de citre plante, asigurand
cresterea productivitatii lor. Prezenta fierului si cuprului In cantitdti mici In acesti complecsi, la introducerea in sol,
imbunatateste procesele de oxidoreducere, care decurg in celulele vii.
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Substantele organice, care se contin in sedimentele de cleire si defecat care se introduc in sol potrivit rezolvarii propuse,
au o actiune multilaterald asupra proprietatilor agrochimice ale solului, §i sunt izvoare de nutritie pentru plante.
Deseurile de la complexele animaliere si defecatul sunt surse de emisie in atmosfera a bioxidului de carbon. Procedeul
propus face posibild micsorarea formarii si degajarii acestui gaz in atmosfera, de asemenea micsorarea pierderii de
carbon, asigurand atét nutritia cu carbon cat si activitatea fotosintetica a plantelor.

Acest fapt exclude posibilitatea patrunderii cianurilor in plante, sporeste productivitatea si imbunatateste calitatea
productiei obtinute.

In conditiile de productie pregitirea si amestecarea minutioasa a ingrasamantului propus se poate efectua cu ajutorul
incarcatorului-agitatorului cu mai multe cause D-565. Masa obtinuta poate fi introdusa in forma de strat omogen inainte
de aratura de toamna, efectuata cu ajutorul distribuitorului de deseuri de la complexele animaliere PITH-10.

Exemplu de realizare a inventiei

A fost efectuatd experimentarea procedeului pe o suprafata parcelatd de 1600 m?, impartita in 16 parcele cu marimea de
10 x 10 m. Continutul initial al humusului in sol era de 27 t/ha.

Pregatirea ingrasamintelor mineralo-organice a fost efectuata prin amestecarea deseurilor cu continut de cianuri de la
vinificatie, care sunt obtinute in urma cleirii vinurilor si a materialelor vinicole cu ferocianura de potasiu, defecatul ca
deseu de la prelucrarea sfeclei de zahar si gunoi de grajd de la vitele cornute mari in raportul de masa al ingredientelor
respectiv de (0,5...1,0):(2...4):(6...10), cu ajutorul unei instalatii obignuite pentru amestecarea betonului. Introducerea
ingrasamintelor obtinute se face inainte de ardtura de toamna sub forma unui strat omogen la suprafata solului prin
aruncare mecanica pe terenurile experimentale cu marimea de 10 x 10 m, de 3 ori in cantitate de 15...25 t/ha ca
ingrasamant pentru semanarea porumbului pentru furaj, efectudnd boronirea ingrasamantului.

A fost estimatd acumularea humusului in sol in functie de doza de ingrdsamant introdus, cresterea in primul an de
activitate, conform metodelor cunoscute. Concomitent au fost efectuate determinari de control al albastrului de Berlin in
sol in perioada de primavara si in cea de vara — in perioada cositului masei verzi de porumb furajer.

Pentru comparatie, pe un teren a fost efectuata prelucrarea analogicd a solului introducéndu-se ingrasaminte conform
celei mai apropiate solutii.

Rezultatele experimentelor sunt prezentate in tabel.

Raportul componentelor Acumularea humusului | Cresterea roadei Continutul .remanenj[ al
. albastrului de Berlin
Cantitate =
Nr intro- Creste- X In sol X
" | Deseuri Gunoi < rea Coeficientul | Inaltimea | Masa In . In
d/o Defe- dusa, ’ . . In
de cat de t/ha conform de plantelor, | roadei, | perioada ioad masa

cleire grajd masei, humificare cm t/ha de perioa wa roadei

.~ | devara

t/ha primavara
Conform prezentei inventii
Nu s-a Nu s-a Nu s-a
! 0,5 3 15 40 >0 0,14 21 190 depistat | depistat | depistat
2 1 2 10 50 5,0 0,13 2,05 190 Urme | Nus@ | Nusa
depistat | depistat
Nu s-a Nu s-a Nu s-a
3 0,75 ! 12 60 >l 0,15 215 200 depistat | depistat | depistat
Conform celei mai apropiate solutii

4 1 3 - 0,36 0,1 0,02 1,85 160 Urme | Nusa | Nus-a
depistat | depistat

Cum aratd datele din tabel, utilizarea ingrasamintelor mineralo-organice combinate conform inventiei asigura o
acumulare mai inaltd a humusului 1n sol si o crestere a cantitatii de porumb furajer de 15...20% in comparatie cu
conditiile conform celei mai apropiate solutii.

in afara de aceasta, un continut remanent de cianide si compusi cianici practic nu s-a depistat, ceea ce este o urmare a
proceselor biochimice si de hidroliza complexe si a transformarii fermentative in sol cu nitrificarea ulterioara.

Astfel, utilizarea ingrasamintelor propuse asigura posibilitatea introducerii in sol a unor cantitdti mai mari de
ingrasaminte cu un continut mai mare de deseuri, largind astfel baza de materie prima pentru obtinerea lor, asigurand
sporirea productivitatii culturilor agricole.



